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Olpflege damit es weiter l&uft. WESTO \J.

Olpflege-Konzept fiir Produktionsanlagen

Total Productive Maintenance (TPM)
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Kontrollierte Olpflege
MalRnahme im TPM (Total Productive Maintenance)

Wirtschaftslage und Wettbewerbsdruck fiihren dazu, dass der Kostensenkung in den Unternehmen eine
immer gréRere Bedeutung zukommt. Nicht zuletzt ist hiervon auch der Bereich der Instandhaltung
betroffen. Gekiirzte Etats und noch weniger Personal sind die Folge. Und das, obwohl die Anforderungen
an die Verfligbarkeit der Produktionsanlagen steigen.

Organisationsanderung und Umstrukturierung der Instandhaltung

Aus der Betrachtung der gesamten Verlustquellen der Anlagennutzung ist ersichtlich, dass der Einfluss
auf die Steigerung der Produktivitat durch die klassische Instandhaltung nicht sehr groR ist, denn nur auf
Stillsténde durch Stdrungen kann die klassische Instandhaltung Einfluss nehmen.

Deshalb wurden in letzter Zeit zahlreiche Strategien zur Neuorganisation und Umstrukturierung der
Instandhaltung entwickelt und diskutiert. Alle verfolgen das gleiche Ziel: Eine integrierte Instandhaltung,
die sich der Firmenstruktur anpasst und wesentlich zu héherer Produktivitdt und weniger Kosten
beitragt. Eine derartige Instandhaltungsstruktur wurde bereits vor Jahren unter dem Namen ‘Total
Productive Maintenance” eingefiihrt.

Weil die Instandhaltung immer mehr Produktionsanlagen mit Hydraulik- und Schmiersystemen betreut,
fallt einem Olpflege-Konzept im TPM ein iibergeordneter Stellenwert zu.

Untersuchungen von unabhéngigen Instituten - darunter so bekannte wie das MIT (Massachusetts
Institute of Technology) - haben bereits vor langerer Zeit gezeigt, dass der weitaus groite Teil aller
Stérungen und Ausfalle in Hydraulik- und Schmierdlanlagen direkt oder indirekt auf Verschmutzung in
der Betriebsflissigkeit zurtickzufiihren ist. Und obwohl diese Tatsache mittlerweile allgemein bekannt
ist, zeigen Fallstudien immer wieder, dass sie nach wie vor Giiltigkeit besitzt. Dementsprechend sind
durch eine gezielte Pflege der Betriebsfliissigkeit - bezogen auf die Sauberkeit (Reinheit) - erhebliche
Kosteneinsparungen beim Betrieb von Maschinen und Anlagen mit Hydraulik- und Schmierélsystemen
mdglich.
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Warum also ein Olpflege-Konzept im TPM?

Wie bereits oben erwahnt, haben Untersuchungen von unabhangigen Instituten und die Erfahrungen bei

den Betreibern gezeigt:

70 bis 80 %

aller Stérungen und Ausfalle in
Hydraulik- und Schmier6lsystemen

sind
- direkt oder indirekt -
auf
Verschmutzung
der Betriebsflissigkeit
zurlickzufiihren

Diese Untersuchungen haben weiterhin gezeigt, dass Feststoffe (partikulare Verschmutzung) fir ca. 2/3
aller verschmutzungsbedingten Stdrungen verantwortlich sind. Aber auch Flissigkeiten (im
Wesentlichen Wasser) und Gase (im Wesentlichen Luft) kénnen zu Stérungen und Ausfallen fihren.

Verschmutzungsarten und —quellen und ihre Folgen

Dies fiihrt zur Frage: ,Woher stammt diese Verschmutzung?”

Im nachfolgenden werden die wichtigsten Verschmutzungsquellen und —arten sowie ihre Folgen

vorgestellt.

Quelle

Fertigung/Montage

Neu-0l

Umgebung

Wartung/Reparatur

Warmetauscher

VerschleiR

Art

Grobpartikel
(>15um)

Folgen

Pltzliche Schaden

}

Initialschaden

Feinstpartikel

(<5 um)
Qualtatsverlustder
Wasser Fliissigkeit
Luft VerschleiR

L

Kettenreaktion des Verschlei
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Vermeidung von Initialsch&den und Verschleiminimierung

Um die Haufigkeit von Stillstdnden und Ausféllen zu reduzieren und die Leistungsfahigkeit von
Produktionsanlagen zu nutzen, muss eine definierte Reinheit der Betriebsflissigkeit erreicht und
aufrechterhalten werden. Dadurch wird einerseits die Wahrscheinlichkeit, dass durch Partikel
Maschinenelemente vorgeschéadigt werden bzw. total ausfallen, reduziert und andererseits der
Verschleid minimiert.

Ein wichtiges MaR ist hierbei die kritische Partikelgroe in der Betriebsflissigkeit, die durch die GréRe
der engsten Spalttoleranz der wichtigsten Komponenten des Systems bestimmt wird. Daneben ist die
Art der Verschmutzung ebenfalls von groRter Bedeutung. Jedoch ist nicht nur die GréRe und Art der
Partikel entscheidend fiir die Verfiigharkeit der Anlage, sondern auch deren im System zirkulierende
Anzahl, denn nicht jedes Partikel schadigt tatséchlich das System. Aber je geringer die Gesamtzahl der
kritischen Partikel ist, desto geringer ist die Wahrscheinlichkeit einer Schadigung. Um diese Pramisse zu
erfiilllen, missen nicht nur leistungsfahige Filter eingesetzt werden, sondern das gesamte
Betriebssystem auf optimale Funktion und Wirtschaftlichkeit ausgelegt sein.

Maschinenspezifische Olreinheit

Welche Olreinheit erreicht werden muss, um ein System storungsfrei und wartungsarm zu betreiben, ist
abhangig von:

e Anforderungen an die Betriebssicherheit des Systems

e prozentualem Anteil schddigender Partikel und Fremdstoffe in der Betriebsflissigkeit
e eingesetzter Systemtechnik

e Haufigkeit von Druckwechselbelastungen

e Betriebsdruck des Systems

e Erwartungen an die Lebensdauer der Anlage

¢ Anforderungen an Verfiigbarkeit und Belastbarkeit der Anlagen, Maschinen oder Komponenten.

Der letzte Punkt gewinnt heute mehr und mehr an Bedeutung, da der Wirtschaftlichkeit von Anlagen
eine immer bedeutendere Rolle zukommt.

Besonders hohe Anforderungen an die Verflgbarkeit werden gestellt an:

e Anlagen mit hohen Instandhaltungskosten bei Betriebsstérungen

e Anlagen mit Schliisselfunktionen, bei denen Stillstdnde sehr hohe Ausfallkosten verursachen
wirden.

Der Zustand eines Hydraulik- oder Schmierdlsystems ist an der Einhaltung einer auf die Anwendung
abgestimmten Olreinheit abzulesen. Anderungen im Feststoff- und Wassergehalt des Betriebsmediums
weisen fast immer auf zukiinftige Funktionsstérungen hin. Eine regelmdRige und vor allem
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reprasentative Probennahme sowie eine richtige Auswertung gewahrleisten ein friihzeitiges Erkennen
von Stérungen und helfen somit Folgeschaden zu vermeiden.

Hier kann das richtige Olpflege-Konzept ein wichtiges Instrument sein, um Produktivitatssteigerung und
Kostensenkung zu erreichen.

Da fiir einen stérungs- und verschleilarmen Betrieb der Anlagen die Reinheit der Betriebsfliissigkeit
ausschlaggebend ist, wird im nachfolgenden das Diagnosesystem
"Kontrolle der Olreinheit" vorgestellt.

ljierdurch kénnen bereits im Vorfeld sich ankiindigende Schaden festgestellt, notwendige
OlpflegemalRnahmen oder Wartungsarbeiten friihzeitig eingeleitet und somit Schaden vermieden
werden.

Zunachst sind die Schritte einer Fehlersuche bei Abweichungen der Olproben-Analyseergebnisse von
den Grenzwerten fiir feste und flissige Verunreinigungen im Ol dargestellt. Mdgliche Storquellen sind
aufgefiinrt, die zu dberprifen sind. Wenn der Fehler lokalisiert ist, sind entsprechende
Abhilfemdglichkeiten beschrieben.

Die dafir notigen OlpflegemaRnahmen kénnen vom WESTO Olpflege Service durchgefiihrt werden
(siehe Schaubild letzte Seite).

Darliber hinaus bietet WESTO auch alle Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten sowie komplette
Systemldsungen fiir Hydraulik- und Schmierdlsysteme an. Auf Wunsch des Kunden kann das gesamte
Fluid-Management bis zur Lagerwirtschaft von WESTQO iibernommen werden.

Vorteile durch das WESTO Olpflege-Konzept im Produktionsbereich:

e |ebensdauerverlangerung der Komponenten
o Ausfallsicherheit

e VerschleiRschutz

e Schadensfriiherkennung

e Energieeinsparung

« (lstandzeitverlangerung

e Weniger Entsorgungsaufwand

e Produktionssteigerung und damit eine hohe Wirtschaftlichkeit
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WESTO Beratungs-Service

Welche OlpflegemaBnahmen und welche Olpflegemittel zum Einsatz kommen sollen, hangt ab von:
e der eingesetzten Technik
e den Maschinenstillstandskosten

e der notwendigen Verfiigbarkeit

Die Olpflege ist eine Investition, die dazu dient verschmutzungsbedingte Ausfallkosten zu reduzieren.
Diese Kosten werden mit zunehmendem Reinheitsgrad abnehmen (rosafarbene Kurve). Die Kosten der
Olpflege dagegen werden mit zunehmendem Reinheitsgrad (prinzipiell) ansteigen (je hoher die
angestrebte Reinheit ist, desto héher wird der Aufwand dafir sein). Daher wird ,irgendwann” der Punkt
erreicht werden, wo die héheren Olpflegekosten (blaue Kurve) die Abnahme der Ausfallkosten nicht
mehr ,deckt”, so dass die Gesamtkosten (also die Summe aus Olpflegekosten und Ausfallkosten) wieder
ansteigt.

Aus der Mathematik wissen wir, dass die Summenkurve zweier entgegengesetzt verlaufenden Kurven
sein Minimum am Schnittpunkt der beiden Einzelkurven erreicht. In unserem Fall wird die optimale
Wirtschaftlichkeit da erreicht, wo die Kurve der Olpflegekosten die Kurve der Ausfallkosten ,schneidet”.
Dieser Schnittpunkt entspricht einer definierten Olreinheit, bezogen auf feste, fliissige und gasformige
Verschmutzung.

llreinll

Olreinheit "verschmutzt"

Beratungs-Service = Kostenminimierung

Der WESTO Beratungs-Service entwickelt im Dialog mit dem Kunden ein individuelles, auf den Kunden
zugeschnittenes Olpflegekonzept. Das Ziel ist die fiir jede Anwendung wirtschaftlichste Losung. Diese
wird dann erreicht, wenn die Summe aus Olpflegekosten plus Ausfallkosten minimal ist, oder anders
gesagt, wenn eine bestimmte Reinheit der Betriebsfliissigkeit erreicht ist.
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Der Olpflegeservice im Produktionsbereich
Selber oder Outsourcing?

Es stellt sich jetzt die Frage, ob man die oben beschriebene Fliissigkeitspflege, d.h. Spiilen von
Systemen, Auswahl und Einbau von Systemfiltern, Uberwachung der Reinheit, Auswahl von Fluidpflege-
und Diagnosegeradten usw. komplett selber durchfiihnren will, oder ob man diese an einen Dienstleister
Joutsourct”?

Selber bedeutet:

e Investition in Fliissigkeitspflege- und Diagnosegerdten (nachdem die hoffentlich richtige
Auswahl getroffen wurde!)

e Investition in (zuséatzliches) Personal

e Investition in einer Spezialschulung dieses Personals (eine richtige Fluidpflege verlangt eine
ausfiihrliche Schulung, aber vor allem auch eine langjahrige Erfahrung)

e Was tun, wenn bei der Feststellung einer tatsdchlichen oder tendenziellen
Grenzwertiiberschreitung der angestrebten Fluidreinheiten weitergehende Untersuchungen (z.B.
IR- oder AA-Spektralanalysen 0.d.) notwendig werden? Verldsst man sich auf die Fernaussage
eines Labors das die genauen Umstande meistens nicht kennt?

o Wer fiihrt eventuell notwendig werdende Sonderaktionen durch?

Outsourcing bedeutet (einen seridsen Dienstleister vorausgesetzt):

e Keine Investition in Fluidpflege- und Diagnosegerdte (die ,richtigen” Gerdte werden vom
Dienstleister gestellt).

e Keine Investition in zusatzliches Personal (der Dienstleister setzt sein eigenes, erfahrenes
Personal ein, z.B. bei Spiilungen, aber auch zur Auswahl geeigneter Systemfilter und deren
Einbau)

e Keine Investition in einer Spezialaushildung dieses Personals

o Ubernahme von weitergehenden Untersuchungen werden vom Dienstleister ibernommen (er
kennt die Anlagen und Umsténde, die zu diesen Untersuchungen fiihren genau)

e Durchfiihrung von notwendigen korrektiven Aktionen, die sich aus den weitergehenden
Untersuchungen ergeben durch den Dienstleister.

WESTO bietet ...

Die Firma WESTO Hydraulik GmbH ist eine Firma dessen Kerngeschaft tiber 35 Jahre der Service an
Hydraulik- und Schmierélanlagen ist. Betraf dies Anfangs die Instandhaltung, Instandsetzung, Reparatur,
Modernisierung und ggf. Ersatz derartiger Anlagen, kam vor ca. 25 Jahren auch noch die
Fliissigkeitspflege dazu.
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In diesem Zusammenhang bietet WESTO:

o Die Uberwachung der Fliissigkeitsreinheit mit eigenen Diagnosegeraten, wobei die Auswertung
der Proben entweder im firmeneigenen stationdren Labor, oder vor Ort im mobilen Labor

,Fluidserv” durchgeflihrt wird. Vielfach ist auch eine Ferniiberwachung iber das Internet
maglich.

Stationares Labor in Pulheim Mobiles Labor ,Fluidserv”

e FEigene Flissigkeitspflegegerate unterschiedlicher Ausfiihrung zur Filtration und Entwasserung
von Fliissigkeiten in Produktionsanlagen

Nebenstromfilteraggregat Vakuum-Entwésserungsanlage

e (ualifiziertes, geschultes Personal mit langjahriger Erfahrung im Service an Hydraulik- und
Schmierdlanlagen

e Die Zusammenarbeit mit fithrenden, unabhéngigen Laboren fiir weitergehende Untersuchungen

e langjahrige Erfahrung (tber 25 Jahre!) in der Durchfiihrung von Flissigkeitspflegemanahmen,
wie z.B. das Spilen von Hydraulik- und Schmierdlsystemen nach der Revision oder Reparatur.

Spiilung des Schmierdl- und Steuerdlkreises einer Bandwalzanlage
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Die Vorteile des WESTO Spiilkonzeptes sind:

o Eine gesteigerte Betriebssicherheit
durch:
eine dokumentierte, systemgerechte Sauberkeit der Betriebsfliissigkeit bei der Inbetriebnahme

bzw. Wiederinbetriebnahme

o Kosteneinsparungen
durch:
- Zeitgewinn bei der Spiilung
- eine frithere und problemlosere Inbetriebnahme bzw. Wiederinbetriebnahme
- eine friihere Produktionsaufnahme
- langere Standzeiten von Komponenten und Fliissigkeit

WISSEN AUS DER PRAXIS...

..vermitteln - wir im  WESTO-Schulungszentrum. Hierfiir stehen Referenten unterschiedlicher
Fachbereiche zur Verfiigung, um in Grundlagen-, Fach- oder Fortbildungsseminaren Wissen nach dem
aktuellen Stand der Fluidtechnik zu vermitteln. Auch hier bieten wir spezielle Seminare fiir Olpflege an.
WESTO — Praxis Seminare haben keine Verkaufsausrichtung, die Referenten referieren stets unabhéngig
und Produktneutral.

Mehr Informationen unter www.westo.de
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